
��������� ���� 	�
���

���� �� ����� ����
��

���� ����

���	
����� � �	����	����

�	���	� �	��	� �����
����
��������



�������

�� �������	�
��

�� ���
�
���

�� �
���
���
�� �� ������

�� ���
�
	�� ������
� �� ������

�



�������	�
��

� ����
� ��� ���
	 ������� �� ����	
��
�
� ��
� ��� �� 
������	 ��� ����
��
	��
����� ����� ��� ����� 
�� �!� ��
��

� "��
	 	��	��� �� ���� �������

� #
��� �
� ��
� ������
�

� ����
����
��

� ����	������
�� ���	�
��

� 	���
�
���� !����	����
	
��

� ���� ����� ��
�

� $���
��� �
� ��
�

� $���
���
�� �� ����	
�� �
� ��
�

�



%��� ������

� ��& '! ��
	 �� �� ���� �� �
� 
��( ��

� )�*��
�� �
��� �����&
+��� ��� �� � �� ��� �,

�� -
��

�� ��
� � -

�� � ����

����
�

� .���
��
�� �
��� �����&
+��� ��� �� � �� ��� �,

� / ��0�1 -
��

����
-

����
���

0� /����1�

�� �! ���� ��� !�� ��� � ����, �! ����*
��
 � ����� 
� ���� ��

%�����
 �2��0�13

-
�
��
����
���

0� /����1
�
��
���

� � � ���
����
���

�����

4�� ���� � (�	
�� 
� ��
�� �! �����(*

���
���

� 4���
������� 	�������� �����&

�� - ��0� / ��1

+�� ����
��
�� ������, � !��

��0�1 - �� / ���� / � � � / �������

�



� 4��
��� %��� ��
	
�� .��� 04%�.1& 5!���
0�67�, �� �� ������	, ��8*���1
4���
�� �! 9�
�� �
���
���
�� �� � �����
�� � �
��� �
� 
��( �� )�, ����� �! �
�*
��
���
�� �� ����� � � � � �����

� �� �!
� 	����, � ��!��
  �� �! �����
	
����	��� �� 
��
�
���� ���� �������
5���� �! �
���
���
�� �� ����� � � � � �����

� :�� �� � ��	�
� �! 9�
�� �
���
���
�� ��
�����

�
���;

� �� 
� ����� �� ����
�
�� �! 9�
�� �
���
��*
�
�� � 0���� � � � � ��� < 	1 ��

� 0���1� 0�������1 � � �� 0��� �������� � � � � ���1

- � 0���1
��
���

� 0����������� � � � � ���1�

�!� 	 
� � �	��� �� ���������

� '!
� ����
�
�� !
�!�
�!�� �! ������� �*
����	 �� �! �
��� �������� �� ����

� '! ��
� 
��� 
� !�� �! 	���
�
����
�
���
���
�� ����� ��� �
��

� )� ���
�� �� �! ������*���� !����!�
�

�




� �!��

� 0����������� � � � � ���1 - � 0���1�

'!
� ���� �!�� ������ �� ��������� 
�*
������ ��� �� ��� ���
	�����

� +�� 
��( ������ �� ����*��=��	� ������,
� ������� ���� ������ �� 	���
����� ���*
��� ���
�����
> �� ���
�� 
����� �� �
���
���
���
>�
� �0���� � � � � ��� < 	1 ��

�0���< 	1
��
���

�0����������� � � � � ���< 	1�

� +�� !
�!*��=��	� ���� ������, �
�	��*
��� �	��� �� 
���� +�� (����, ���	�
��
	� 	!��� 
� ����
��
� �� � �
	� �
  
�
�! $� ?��� 5��	� �(	!���� '! �
	� �
 
��� �� 
�!�� �� � ������ ���� @��� �66A
��� 
� �� �
(���!� �� � ������ ����

�



.���
��� �
���
���
��� �� %��� ������

� >!� ���� ������ !�� ��� ��
�
	�� �*
�
�� 	������
���, �!
� ����
��� �
���
���
���
�� 	��� �� �!
� 	���
�
���� �
���
���
����
.�����, 
� 
� ��
� �� ��
��� ����
���
�
���
���
��� �!�� 	���
�
���� �
���
���
���
��
�� ���� �������

� $����� �
���
���
���&
% ����
�
���� �������
�� 
� �!�� �! �
���
������ �����

�
��� �� 
������� ��� 
���
*

	���� �
���
���� �� ������ �
�! �(� ���
��� ���
��	�
�� �	������ ����� �
Æ	���
�&

� '! ���� ����� �� � �
��� ����� 
�
���

� �� ��� 
� �������� �
���
����, �! ���*
�
��
�� �
��� ����� ���0�1 
� ��� ���*
����� �
���
�����

� '! ������
�� �������
�� 
� ��� ��������
�� ���� ��
�
	�� ���� ������, �!
	!
��� �� !�� (	�� ������
��

� '! ������ ��� ������
� �� � ������ ���
*

�



��� � �� ���� ��

0�1 - �0� � ��1������

�0�1 - �0� � ��1������

� '! =����
�� �0�1� � 
� 	���� �! 	
�

�	�� ������� �	��� �0�1 - � �!�
� 
� �������� �
���
�����

� % �
���
���
�� �
�! ���
�
� (	�� ���*
���
� 
� ��
� �� !�� !��� ��
��, 
����
��
�!�� �! �
���
���
�� ���� ��� ���� ��
�! ��
�� �� 
�� ������� �!�� � �
���
��*
�
�� ����
�� ���	�
	, 
� ���� �!�� � ������ ���*
�� ���� ��	! � �
���
���
�� ���� �� 	��*
��
� ��� (��� ������

� #� ���� � � � � ��� � � ����� �� � �
�!
� �������
���� '! ����� ������ 
�

B0�1 -
�

� B���

��
���

0�� � B��1��

�!�

B�� - ���
��
���

���

B��� - ���
��
���

0�� � B��1��

�



'! ����� ������
� 
�

B�0�1 -
�

� B���

��
���

0�� � B��1��

� C��� ������
�� �������
��, B0�1 ���
B�0�1 �� �
���
���� ��������
	���� ��
������ �
�!  �� ��� ��� ���
��	� 7��
��� ���� , ���	�
����

� #�������� �
���
���
��&
%���!� 	������� ��� �������
�� 
� �!��
�! ��� ������ �� �� �� ���� 
� 
�������
��� 
���
	���� �
���
���� �� ������ �
�!
��� � ��� ���
��	 ���

� '! �
��� ������ �� �!� 

� ������*
��� ������ ���
���� �
�! ��� ��� ���
*
��	 �
�� ��

�0��1 - (�0� / ����1�

� ��0��1 - (�0�� / ��12(�0��1� �3�

� #� �� ��� �� � �! ��� ��� ���
*
��	 �� �! �
��� ����� ��� '!� �!
��� ��� ���
��	 �� �! 	��������
��

�



��� ����� �� ��

�0��1 - ��

�
���

�� / ��
� /���0� /��1�

�
��� �

� ��0��1 - ��
	
� /���0� /��1

�


�

� "	��� ��� �� � ��
� ���� �� 

� ���*
��� ������ ���
���� 
� ������, ��0�1 
�
���� �������� �
���
���� ���� �! ���*
��� �������
�� ��� �����

� '!� 
� �� ���� ����� ��� �� ��� �!
���� ����� ��� �� 
� ���
��� ��
�� � /
�� - (�0��1�

� "�� �! ��������� �������
�� 
� ��� 	��*
�
���� �
�! ��� �! ������
� �� !
����
	��
���	� �������

� 5���� �
���
���
��&
�� 
� 	����� �� 	�����
�� (	�� ������
�
�!��� �� !
����
	�� ���	� �������

� 4��	!� �
���
���
�� 
� � ����� �
���
��*
�
��� '! ���
�� ���	�
�� �� 4��	!� 
�

�0�1 -
�

�0� / ��1
� �� � � ���

�� 
� ������
	 ���
��� 
�� ��� D, ���
!�� 
���
� ���
��	�

�



� $�������� ����� �
���
���
��� �� ��� !��
� ��
� ���
��	, �!
	! 
� 
� 	��E
	� �
�!
���� ����	 �!��
��

� '! ����� �
���
���
�� 
� ����� ����
���
�
���

� 5	��*.
(��� �� $����� �
���
���
��&
�� ������ �!�� �! ��� ����� �� 
� ��������
�
���
���� �0�� ��1�

� "�� �� 
� � ������ ���
��� �!�� �������
� ���
�
� �
���
���
���

� %� �� (����,�� �
�� ��� �� ��� ���*
�
�� ����� ��� ��� ��� �
�! ������
�
��
� � � ��� � �!� D � � � �� '!�
�� 	 0�� �1�0�� ���1 / ��0�� ���1�

� ��� 
� ��	! ����� �!�� ���� >!� � -
D�D8, 
� ���� �!�� ��9��
�� �� �! ������
������ � �
��� ������ �
���
���
�� ���
���� 	����� �! ������� �� (	�� ���*
���
��

�	



���
�
	�� ������
� �� ������

� +
��� � �!��� �! ������
�
�� ���
�� ���	*
�
��� �� ��
�*�
(��� �� ������, 4��	!�,
��� �������� ������ �
���
���
����

� +
��� � �!��� �! �
� ����� �� ����!��
�
��� ������ ��� ��� ������ �� �". ����
@������ �6�A �� �	��� �66A�

� +
��� � �!��� �! ��� ����� ��� �! ����!��
������ �� ����*�
�!�� ����� 
��(�

� +
���� � ��� � �!�� �!�� �! ���
	 �������
�� �
��� ��� ��� ������ �� �
�
����

� +
��� � �!��� �! ��
�
	�� ���
�� ���	*
�
��� �� ����!�� �
��� ��� ��� ������ ��
�".�

� %��� �!���, �� � �����! �
�, 
� �	!
����! 
� �! ������ ������
�
�� ���
��
������� ��
�� �! ����� ��� ��� ����*
���� ��
��
�� �� �". �
�� 
� '��� ��

� '! ����� 
��
	��� �!�� �! ������
��

� =���
����� ��� ����!�� �". �������
'! ��
�
	�� ���
�� ���	�
�� !�� � !
�!�

��



��� ������ 
�� ���, ��� ����� ��
��
�!�� �������

� '��� � ����
�� ��� ������� ����
��
	� ��
�
��� ��� ��� ������ ��� ��	�� C�5� ���*
�� 
��(� ��� 
��
�
���� ���	���

� ��
�� ������ �� �! ����� 
��(� ���

��
�
���� ���	�� ��� �� !�� !
�! (*
	�� ��������

� +�� ����!�� ��
�, �! ������ �� �����

��(� !�� !
�!� (	�� ������� �!��

��
�
���� ���	���

� '! ��� �� � ��
�� ����� ��
� 
� 	���
��  �� �!��� �!�� �� � ����!�� �����
��
� 
� ��
�!��� ������

� .���!�� ������ !�� !
�!� �������� �*
�
��
��� �!�� 
��
�
���� ���	���

� '! ������ 
� ��� � ��
��� ������ ���
���! ��
�� ��� ����!�� �������

� '! ������� ����
��
	� �!�� �!�� �!
�
F��	 ���� �
��� ��� ��� ������
�� ��� ��������
���

��



x

f(
x)

-4 -2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

Normal

Cauchy

Mixture

prq����0�"|�Ö@Ü�®.��z}�Lu@��qt~"��s¤�v�rprqtsLq�y�|?¢z�q�½Ny"�0�"|v�&×Dy"u@�Lx�|v�&uvsL��×Dy"uvs&�&u@�T� ���v��z�uvx¶ÃR|�s&~"q�y��¤pL�&s&w?y"q���s&~��

••
•

•
••••
•••••
•

•

•
•

•

•
•••
•

•

•••••••
•••
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•

••

•

•
••
•
•

•

•
•

••

•
•
•
•

••

•

•

•

•

•

•

•
••
•
•

••

•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•
•

••

•
•

•

•
•
•
•

•

•

•

•
••
•

•
••
••
•

•
••
•••••••
•

•

••
•
•••

•

•
•••
•
•
•
•

•
••
•

•••

•

•
•
••
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•

•
•••
•
••

•

•
••
•
•••••
•

•

••••••••
•
•••
•
•
••••
••
•
•••
•
••
••••
•
••

•

••••
••
•
•
••
•
•
••
•••
•
••

•
•••
•
•
••
••
•••
•
•••

••••••
••

•

••
•••
•

•

•

•

•
••

•
•••
•

•

•
•
•

•

•

•
•
•
•
•

••

•
••••
•
••
•••
••
•
•
•
•

••
••
••
•••
•
••
•
••
•
•
•
••••
••••

•

•
••
•
•
••

•

•
••
••
••••••
••
•
•

•

•
•

•
•

••
••
•

••
•
••
•

•
••
•
••
•••••
•
••
•••

•

•

••
•

•

••••
•
•
•
•
•
••
•
•••
••

•••••••
•
•
••
•

••
•
••

•••

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•
•

•
•••
•

•
••••
•
•
•••••••

•
••
•
••
••••••
•
••
•

••••
•
•
•

•
•••
•

•

•
••

••
••
••
•
•
•
•••
•
•

•

••
•
••
•
•
•

•
•
•
••

•
••

•
••

•
•
•
•••••
•
•
•
•
•

•
•••
••
•••••••••
••
•
••
••
•••

•

•

••
•••••
•
••

•

•

••

••

•
••
•
•
••

•
•
•

•

•••
•
•
••
•
•
•••••
••

•
••••
••
•••

•

••
•
•
••
•
•
•
•
•
••••
•
•
•

•
•
•

•
•

•
••
•
••
•••
•
•
••
••••••

••
•

••

•

••
••
•
•••
•••

•

•

•
••
•
•
•

•

••
••
••
•
•

••••
•

•
•
•••
•
••
••
•

•••
•
••
•

•
•
•

•
•

••••
•••
•

•
•
•

•
•
•

•

•
•

•

•
•

••
•
•
•

•
•

•
•
•••
••
••
••••
•

•••

•
•
•
•

•
•

••

•

•

•
•

•

•••
•••

•
•
•

•
••

•

•

•

•
•

••

•

••

•

•

•
•

•
•
•
••
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•

•
•

•

••

••
•

•
•

•
••
•

••••

•

•
•

••

•
••

•

•
•

•

•

•

year

s-
rt

n

1940 1960 1980 2000

-0
.2

0.
0

0.
2

••
•

•
••••
•••••
•
•
•
•

•

•
•••
•

•

•••••••
•••
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•

•
•

•

•
••
•
•

•

•
•

••

•
•
•
•

••

•

•

•

•

•

•

•
••
•
•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

••

•
•

•

•
•
•
•

•

•

•

•
••
•

•
••
••
•
•
••
•••••••
•

•

••
•
•••

•

•
•••
•
•
•
•

•
••
•

•••

•

•
•
••
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•
•
•••
•
••

•

•
••
•
•••••
•

•

••••••••

•
•••
•
•
••••
••
•
•••
•••
••••
•
••

•

••••
••
•

•
••
•
•
••
•••
•
••

•
•••
•
•
••
••
•••
•
•••

••••••
••

•

••
•••
•

•

•

•

•
••

•
•••
•

•
•
•
•

•

•

•
•
•
•
•

••

•
••••
•
••
•••
••
•
•
•
•

••
••
••
•••
•
••
•
••
•

•
•
••••
••••

•

•
••
•
•
••

•

•
••
••
••••••
••
•
•

•

•
•

•
•

••
••
•

••
•
••
•

•
••
•
••
•••••
•
••
•••

•

•

••
•

•

••
•••
•
•
•
•
••
•
•••
••
•••••••
•
•
••
•

••
•
••

•••

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•
•

•
•••
•

•
••••
•
•
•••••••
•
••
•
••
••••••
•
••
•
••••
•
•
•

•
•••
•

•

•
••

••
••
••
•
•
•
•••
•
•

•

••
•
••
•
•
•

•
•
•
••

•

••

•
•
•

•
••
•••••
•
•
•
•
•

•
•••
••
•••••••••
••
•
••
••
•••

•

•

••
•••••
•
••

•

•

••

••

•
••
•
•
••

•
•
•

•

•••
•
•
••
•
•
•••••
••

•
••••
••
•••

•

••
•
•

••
•
•
•
•
•
••••
•
•
•

•
•
•

•
•

•
••
•
••
•••
•
•
••
••••••

••
•

••

•

••
••
•
•••
•••

•

•

•
••
•
•
•

•

•
•
••
••
•
•

••••
•

•
•
•••
•
••
••
•

•••
•
••
•

•
•
•

•
•

••••
•••
•

•
•

•

•
•
•

•

•
•

•

•
•

••
•
•
•

•
•

•
•
•••
••
••
••••
•

•••

•
•
•
•

•
•

••

•

•

•
•

•

•••
•••

•
•
•

•
••

•

•

•

•
•

••

•

••

•

•

•
•

•
•
•
••
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•

••
•

•
•

•
••
•

••••

•

•
•

••

•
••

•

•
•

•

•

•

year

l-r
tn

1940 1960 1980 2000

-0
.3

-0
.1

0.
1

0.
3

prq����0��|=¯DÜ���qtz}|±�Lx��vy"~.�v�rz}��s^y"�&x��G�"|Jy"�0��s&~.�v���²��À �V�"��z o�uvsD�&u@�"�v�¶Ö�¿v¯v¹�y���ÃR|�w?|�zZ�5|J���(Ö�¿v¿�¼^�.���0|=�0�L�
|J�
�Luvs&|�x/qt~`�V�v��~"qtz}�1x�|Rs&|Jy��"|Jy"�0��sL~`uvs&��y"�0|�x��7��|J���Luvs0|�x/qt~��\�v��xt�v�}�"|Jy"�0��s&~��

¿



•••
•••••••
•••
•••
•
•
•
••
•
•
•••
•
••
•
•
•••
•

•
•
•••
•

•
••

•

•
•

•••
•
••

•

••

••
•
•

•
•

•••

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•
••

•

••

•
•
•
••

•

•

•

•
•

•

•

••

•
•
•

•••
•
•

•

•
••
•
••••

•
•••••
••••••
•

•••••
••••••
•
••

•

•
••
••
•
•

•

•

•

•

•
••
•
•
•
•
•

•

•
•

•

•

•

•

••
•
••
••

•

•••••••••
•
•
•
••
•••••
••••
•••••
•
•
•••••
••
•
•••
•

•
••••
••
•••••
••
•
•

•
•••
•••••
•

•

•••
••••
••
••••••
••
••••
•
••

•
•••
•
••
•

•

•••
•
•••
•••••••••••
•
•••••
••••
•
••
•••••
•••
•
•
••••••
••••••••
•
•
•
•••
••••••••
•
•

••
•••••
•
••••
•
•
•
•••
•
••
••
•••••
•••••
•••
•
•
•
•
•••••••••••••••••••

•••
•
•••
••
•
•
•
•
••••••••
••
•
••••
••
•••

••
•
•
•
•••
•••••
•
••••••••••••••••

••••••
•••••••••
•
••••
•
•••
•
•••
•
••••••
•
•••
•
••••
••
•
•••
•••
••

•
•
•
•••

•
•
••
•

•••
•
••••••
•••
•
•••
•
•••••••
•
••
••••••••
•
•
•
•

•

••••••••••

•

••

•
•••••

•••
•••

•

••••
•
•••••
•
•••••
•
••••
••
•
••
•
••
••
•
•

•••
•
•
••
••
•
•
•

••••

•

•••••••
•

••
••••••
••

••
••••
•
•••

•
•
•
•••••
•
••
••
•
•
••••
••
•
••

•

••••
•
•••
•••••
••••
••
•
••
•

•

•

•••

•
••••
•••
•

•

•

•••
•••
•
••
••••
•
••
••
•
•
•••
••
•
•••

•
••
••
•
•••
•
•••
•
•••••

•
••••••
•
•••
••••••
••••••••
•
••
•••
••
•••
•••••••••••
••••••••
•
•••
•
•
•
••
••••

•
•
•
••

year

s-
rt

n

1940 1960 1980 2000

-0
.2

0.
0

0.
2

0.
4

•••
•••••••
••••••
•
•
•
••
•
•
•••
•
••
•
•
•••
•

•
•
•••
•

•
••

•

•
•

•••
•
••

•

••

•
•
•
•

••

•••

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•
••

•

••

•
•
•
••

•

•

•

•
•

•

•

••

•
•
•

•••
•
•

•

•
••
•
••••

•
•••••
••••••
•

•••••
••••••
•
••

•

•
•
••
•
•
•

•

•

•

•

•
••
•
•
•
•
•

•

•
•

•

•

•

•

••
•
••
••

•

•••••••••
•
•
•••••
•••
••
••
•••••
•
•
•••••
••
•
•••
•

•••••
••
•••••
••
•
•

•
•••
•••••
•

•

•••
••••
••
••••••
••
••••
•
••

••••
•
••
•

•

•••
•
•••
•••••••••••
•
•••••
••••
•
••
•••••
•••
•
•
••••••
••••••••
•
•
••••
••••••••
•
•
••
•••••
•
••••
•
•
•
•••
•
••
••
•••••
•••••
•••
•
•
•
•
•••••••••••••••••••

•••
•
•••
••
•
•
•
•
••••••••
••
•
••••
••
•••

••
•
•
•
•••
•••••
•
••••••••••••••••

•••••
•
•••••••••
•
••••
•
•••
•
•••
•
••••••
•
•••
•
••••
••
•
•••
•••
••

•
•
•
••
•

•
•
•
••

•••
•
••••••
•••
•
•••
•
•••••••
•••
•••••••
•
•
•
•
•

•

••••••••••

•

••

•
•••••

•••
•••

•

••••
•
•••••
•
•••••
•
••••
••
•
••
•
••
••
•

•

•••
•
•
••
••
•
•
•

••••

•

•••••••
•

••
••••••
••

••
••••
•
•••

•
•
•
•••••
•
••
••
•
•
••••
••
•
•
•

•
••••
•
•••
•••••
••••
••
•
••
•

•

•

•••

•
••••
•••
•

•

•

•••
•••
•
••
••••
•
••
••
•
•
•••
••
•
••
•

•
••
••
•
•••
•
•••
•
•••••

•
••••••
•
•••
••••••
••••••••
•
••
•••
••
•••
•••••••••••
••••••••
•
•••
•
•
•
•
•
••••

•
•
•
••

year

l-r
tn

1940 1960 1980 2000

-0
.2

0.
0

0.
2

prq����0��|�°DÜ���qtz}|��Lxt�vy"~¶�v�Lz}��s^y"�&x��±�"|Jy"�&��s&~¶�v�Ly"�0|��@uvxt�0|?·��|�q����^y�|�� qtsL�0|?½=�\�"��z�o�uvsD�&u@�"�v�0Ö�¿v¯v¹�y��±Ã�|�w?|�z �5|J���
Ö�¿v¿�¼^�����0|��0�&�5|J�`�Luvs&|�x/qt~`�V�v��~"qtz}�1x�|Rs&|Jy��"|Jy"�0��sL~`uvs&�¤y"�0|Zx��7��|J���Luvs0|�x/qt~��\�v��xt�v�}�"|Jy"�0��s&~��

s-rtn

de
ns

ity

-20 0 20

0.
0

0.
02

0.
04

0.
06

0.
08

l-rtn

de
ns

ity

-30 -20 -10 0 10 20 30

0.
0

0.
02

0.
04

0.
06

0.
08

prq����0��| ´0Ü�®���z}�Lu@�Tqt~���s��v��|�z}�1q���qtwJuvx�uvs&�]s0�v��z�uvx��0|�s&~�q�y"q�|�~R�\�v�±y"�0|}z}��s^y"�&x���~"qtz}�Lxt| uvs&�ªx��v�¤�"|Jy"�0�Ts&~R�v�
�²�.À¡�D���0|�~"uvz}�1x�|`�5|J��q��N��q{~O�\����z o�uvsD�&u@�"�v�
Ö�¿v¯v¹�y��ZÃR|�w?|�z �5|J���
Ö�¿v¿�¼^�����0|�x�|J�Vy��Lx��vy�q{~O�\�v��~"qtz}�Lxt|���|Jy"�0��s&~
uvs&��y"�0|���q����^yR�Lx��vyR�\�v�=x��v�¤�"|Jy"�0�Ts&~J�±���0|,s0�v��z�uvxr�0|�s&~�q�y¢�v�/~"�0�7��s��^��y"�0|�~�z}�^�vy"�]x{qts0|v�1�L~�|�~Ry"�0|}~"uvz}�Lx�|
z}|�uvs�uvs&�¥~�y"uvs&�Lu@���¥�0|J�Nqtu@y"q���s¤��q��v|�s�qts���u@�Lx�|Z¯D�

Ö�Y



��u@�Lx�|�¯DÜ�×N�&z�z�u@�"��×Dy"u@y"qt~�y"qtwJ~��\�v��ÃRuvq{x���uvsL��À���sFy"�&xt�}×Nq{z}�Lx�|`uvs&��Ô(�v�<��|Jy"�0��s&~O�v�(×D|�xt|�w?y�|����²s&�0|?½N|�~�uvs&�
×Dy��Nw"�N~J�Q��|Jy"�0��sL~�u@�"|�qtsª�5|J��w?|�s^yZuvs&��y"�0|�~"uvz}�1x�|}�5|J��q��N��|�sL�&~�u@y ÃR|�w?|�z �5|J��°NÖ@�.Ö�¿v¿�¼^�¤���0|�~"�&z�z�u@�"�
~�y"u@y"q{~�y"qtwJ~�u@�"| �0|?�1s0|���qts¤|�¸D�&u@y"q���sL~ZÁ²Ö�YFÂ¢TÁ²Ö�°�ÂT�

×Dy"uvs&�&u@�T� ÅO½0w?|�~"~
×D|�wJ�&��q�y¢� ×Dy"u@�"y ~"q�©J| À�|�uvs ÃR|J�DqtuN� ×N�v|J��� ÕZ�0�"yJ� À�qts¶� À�uX½5�

Á¨uFÂ.Ã±uvqtx��¤~"qtz}�1x�|���|Jy"�0��s&~ZÁ¨q{s¤�
|J�Tw?|�sFyTÂ
��uvxt�&|?·��|�q����^y�|���qts&�0|?½ ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y@´F¿ YN�n¼@¿v¾ ß Ö + ¯v° ° YN�]Y�¹ ßZÖj¼ + Ö�¾ ¾D�o¹�¼
Å�¸^�&uvx�·��|�q����^y�|��¥qtsL�0|?½ ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y�¾v° YN�o¹�¼7´ ß Ö + Y�¿ Ö�¾D�]Y�¿ ßZÖ�Y + ´F¾ ¹D�o¿vµ
�²sFy�|J�Ts/���.�&~J��À�uvw��&q{s0|�~ ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y�µ Y Ö@� ´^¼@¿ YN�]Y0Ö ÖvÖ@�o°X´ ß�¯v¯ + ¿v¹ Ö�¯D�o¿X´
�²sFy�|�x ¼@¯�`DÖ�¯�`DÖ�µ ¹v°v¯v¿ YN�tÖ�°v¾ ¯D�o¾v¾ Y ß&Y + Öj¼ ¹D�n¼@¹ ß�¯v¿ + µ�¼ ¯v¹D�o°v¾
°@À ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y�µNÖ Ö@�o°v¿vµ ß&Y + µvµ Ö�¹D�o¿v¯ ß�¯vµ + ¿v¾ ÖvÖ@�oµX´
À�qtw?�"��~��v�Vy ¾v¹�`@°�`DÖ?´ ¯v¿v¾vµ YN�o¯ Y0Ö ¯D� ´F¯v¯ ß&Y + ´^¼ Ö�¯D�]Y�¾ ß�° Y + Ö�° Öj¼^�o¿�¼
®.qty"q� (R�"���0� ¾v¹�`DÖ�Y[`@° Y ¯v¾v¯vµ YN�tÖ�¯vµ ¯D�tÖ�¯X´ ß&Y + Y�¹ ¿D�tÖ�¹ ß�¯NÖ + ¼7´ ¯ YN�n¼@µ

ÁV�
Â�Ã±uvqtx��¤x��v����|Jy"�0��s&~�Á¨qts¤�5|J��w?|�s^yTÂ
��uvxt�&|?·��|�q����^y�|���qts&�0|?½ ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y@´F¹ YN�o¾ Y�° ß Ö + ¹v¹ ´�YN�]Y�¹ ßZÖ�¾ + ¾X´ ¾D�o°NÖ
Å�¸^�&uvx�·��|�q����^y�|��¥qtsL�0|?½ ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y�¾ Y YN�o¹�¼@¹ ß Ö + ¯v¿ Ö�¿D�o¿v¾ ßZÖvÖ + Y�¾ ¹D�n¼@¯
�²sFy�|J�Ts/���.�&~J��À�uvw��&q{s0|�~ ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y�°v¿ Ö@� ´F¾NÖ ß&Y + °v° Ö�µD�o¯NÖ ß�¯v¹ + Y�¿ Ö�¯D�tÖj¼
�²sFy�|�x ¼@¯�`DÖ�¯�`DÖ�µ ¹v°v¯v¿ YN�]Y�¿v¹ ¯D�o¾v¿X´ ß&Y + µv¿ ¾D�o¾NÖ ß�°vµ + Y�¹ ¯v°D� ´&Ö
°@À ¹v¯�`v¼F`@° ¾v¿v°v¾ YN�]Y@´&Ö Ö@� ´�Y�° ß Ö + Y�µ ¯�¼^�]Y�° ß�° Y + Y�¾ Ö�YN�o¿v¯
À�qtw?�"��~��v�Vy ¾v¹�`@°�`DÖ?´ ¯v¿v¾vµ YN�tÖj¼DÖ ¯D� ´v´F° ß Ö + Ö�Y Ö�¿D�o¹vµ ß�°vµ + ¾v° Ö�¹D�oµv°
®.qty"q� (R�"���0� ¾v¹�`DÖ�Y[`@° Y ¯v¾v¯vµ YN�tÖ�Y�¯ ¯D�tÖ�¯v¾ ß&Y + ´v´ Ö�YN�o¹v¾ ß�¯X´ + µNÖ Ö�¾D�o¾v¹

Á¨wjÂ`À���s^y"�&x��¤~"qtz}�Lxt|��"|Jy"�&��s&~�Á¨qts��5|J��w?|�s^yTÂ
��uvxt�&|?·��|�q����^y�|���qts&�0|?½ ¯v¹�`DÖ ¾v¹X´ YN�o¿v¿ µD� ´F¿ YN�o¯v° ¾D�tÖ�° ß�¯v¿ + YFY °v¾D�o¯v¾
Å�¸^�&uvx�·��|�q����^y�|��¥qtsL�0|?½ ¯v¹�`DÖ ¾v¹X´ Ö@�o°v¯ ¼^�oµX´ Ö@�o¹vµ Ö�µD�o¯X´ ß�°NÖ + ¯v° ¹vµD�oµNÖ
�²sFy�|J�Ts/���.�&~J��À�uvw��&q{s0|�~ ¯v¹�`DÖ ¾v¹X´ Ö@� ´F¯ ¹D�n¼�Y YN�tÖj¼ Ö@�o¿X´ ß�¯v¹ + Ö�¿ °vµD�tÖ�¯
�²sFy�|�x ¼@¯�`DÖ�¯ ° YFY ¯D�o¾v¹ Ö�¯D�o¿vµ YN�oµv¿ °D�o¯v¿ ß�´v´ + ¾�¼ ¹v¯D�oµ Y
°@À ´F¹�`@¯ ¹v¯v° Ö@�o°v¹ ¹D� ´F¹ YN�tÖ�¹ YN�o¾v¿ ß�¯�¼ + ¾v° ¯vµD�n¼v¼
À�qtw?�"��~��v�Vy ¾v¹�`7´ Ö?´&Ö ´0�o¯v¹ Ö�YN�o¿v¹ YN�o¾NÖ ¯D�o°v¯ ß�¯X´ + ¿NÖ µNÖ@�oµvµ
®.qty"q� (R�"���0� ¾v¹�`DÖvÖ Ö�°X´ ¯D�oµvµ ¿D�tÖj¼ ß&Y + Ö?´ YN� ´^¼ ß�¯v¹ + ´F¹ ¯v¹D�]Y�¾

Á¨�1Â�À���sFy"�&xt�¦x��v���"|Jy"�0��s&~�Á¨q{s¤�
|J�Tw?|�sFyTÂ
��uvxt�&|?·��|�q����^y�|���qts&�0|?½ ¯v¹�`DÖ ¾v¹X´ YN�o¾v° µD� ´F¾ ß&Y + µv° ¼^�o°NÖ ß�°X´ + ¯vµ °v¯D� ´&Ö
Å�¸^�&uvx�·��|�q����^y�|��¥qtsL�0|?½ ¯v¹�`DÖ ¾v¹X´ Ö@�]Y@´ ¼^�o¯X´ YN�o°X´ ¾D�o¿NÖ ß�°�¼ + ´v´ µ YN�o°v¾
�²sFy�|J�Ts/���.�&~J��À�uvw��&q{s0|�~ ¯v¹�`DÖ ¾v¹X´ Ö@�tÖ�¿ ¹D�o¹v° ß&Y + ¯v¯ ¯D�]Y�µ ß�° Y + °�¼ ° YN�tÖ�Y
�²sFy�|�x ¼@¯�`DÖ�¯ ° YFY ¯D�]Y�° Ö�¯D�o¹v° ß&Y + °v¯ °D�o¯ Y ß�µv¿ + µX´ ´F¾D�oµvµ
°@À ´F¹�`@¯ ¹v¯v° Ö@�tÖ�µ ¹D�o°v¿ ß&Y + Ö?´ Ö@�o°v¯ ß�°v¯ + ¹NÖ ¯v¯D�o¿v¯
À�qtw?�"��~��v�Vy ¾v¹�`7´ Ö?´&Ö °D�o¹X´ Ö�YN�o¯v¿ YN�o¯v¿ Ö@�o°v¯ ß�¯v¾ + ¹X´ ´&Ö@�oµv¾
®.qty"q� (R�"���0� ¾v¹�`DÖvÖ Ö�°X´ ¯D�tÖvÖ ¿D�tÖvÖ ß&Y + µ Y Ö@�tÖ?´ ß�° Y + ¼@° ¯v°D�tÖ�¾

Ö�¯




