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任選四題

,  是連續映射 (continuous map). 證明存在

, 使得 .

1.

是二維球面. 令 是 的切向量叢 (tangent bundle). 求同倫群 ,

.

2.

令 , , ,

. 證明 (1) 曲線  常數, 是g的測地線. (2) 計算 的高斯曲率.

3.

, 是光滑映射 (smooth map),

?1.

假設 ,  是同構 (Isomorphism), 試證：  是可微

分同胚 (diffeomorphism).

2.

4.

試論述其真偽.
在  torus 上, 存在度量 , 使得高斯曲率 , 且至少有一點 ,

.

1.

在二維球面上的兩三角形 ,  (三邊都是測地線) 的內角和可能不相等, 但二者都

大於 .

2.

所有可能的緊緻、無邊、可定向二維曲面都可拓樸同胚於  中的曲面; 但所有可能

的緊緻、無邊、可定向二維黎曼流形則不一定可保距同構 (isometric) 於 中的曲
面.

3.

 是緊緻、無邊、可定向二維曲面,  是  上的一向量場 (vector field), 假設

. 則  的拓樸是 torus.
4.

5.
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